This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP. BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• E.LEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

. BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 

As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



J 



. Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeeh des brevets 




<5) Numero de- publication: 0 426 925 A1 



0 DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 

© Numero de depot: 89403348.9 ® Int. CI.S: C1 OB 53/00 

@ Date de depot: 04.12.89 



(g) Priorite: 07.11.89 FR 3915065 

® Oate de publication de la dennande: 
15.05.91 Bulletin 91/20 

© Etats contractants designes: 

AT BE CH DE ES GB GR IT U LU NL SE 

© Oemandeur: SOCIETE ANONYME DITE: C.G.C, 
ENTREPRISE 

37, avenue du Marechal de Lattre de 

Tassigny 



F-59350 Saint Andre(FR) 

@ Inventeur: Gaulard, Robert 
30, avenue du Piple 
F-94370 Sucy en Brie(FR) 

@ Mandataire: Lepage, Jean-Pierre 

Cabinet Lemcine & Associes 12, Boulevard 
de la Liberte 
F-59800 Lille(FR) 



® Precede et installation de traitement de dechets urbains et/ou Industriels. 



LU 



@ Selon le precede de I'lnvention, on deshydrate 
prealablement las dechets a traiter dans une encein- 
te fermee de sechage (1), on recupere les gaz (16) 
produits lors du sechage en circuit ferme par rapport 
a I'atmosphere et on soumet ces gaz a une etape 
de purification (17. 12). on reinjecte au moins en 
partie lesdits gaz purifies (11) dans IMnstallatin com- 
me agents de sechage et on evacue les gaz exce- 
dentaires non polluants ver^ I'exterleur. 

En outre, on mene la reaction de thermolyse a 



basse temperature, de I'ordre de 400 a 450 C dans 
una chambre de thermolyse (2) isoiee et controlee, 
on recupere et on traite les produits gazeux issus de 
la reaction de thermolyse, dans des circuits fermes 
(4. 33) par rapport a I'atmosphere, dans iesquels on 
separe les elements gazeux combustibles des gou- 
drons a I'etat gazeux. puis on epure les gaz com- 
bustibles en vue de leur utilisation ulterieure dans 
ledit precede. 
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. L'invention est relative a un procsde et une 
installation de traitement de dechets urbains at/ou 
industrials. 

Elle trouvera notamment son application dans 
le domaine de ('elimination des dechets urbains 
et/ou industnels ainsi que dans le donnaine de la 
valorisation de ces dechets. 

Dans le domaine du traitement des dechets 
urbains et/ou industriels, differentes techniques 
'sont connues a ce jour, ailant de. la plus simple qui 
consiste en un depot des ordures et des dechets 
dans des decharges ouvertes jusqu'aux solutions 
les plus sophistiquees utilisant- les reactions de 
pyrolyse ou de thermolyse. . 

La pyrolyse consiste a faire bruler un solide 
avec un certain manque d'oxygene. On utilise 
I'oxygene dans cette reaction pour chauffer fe pro- 
duit et reaiiser une decomposition des matieres 
dans des gaz combustibles, de la fumee et des 
residus carbones combustibles, tels que charbon 
de bois. 

La reaction de thermolyse est encore superieu- 
re a celle de la pyrolyse car on est en presence 
d'un phenomene de distillation de la matiere orga- 
nique. Pendant cette reaction, !a chaleur ne vient 
plus d'une flamme directe mais par rayonnement 
depuis une chambre de chauffage. 

Lorsque Ton mene une reaction de thermolyse 
sur des dechets urbains et/ou industriels, on va en 
quelque sorte reaiiser une distillation de ceux-ci 
pour obtenir finaiement des' solides carbones re- 
cuperables et valorisables apres tri des Inertes, des 
goudrons recuperables et valorisables dans des 
installations petrochimiques specifiques. ainsi que 
des gaz propres combustibles egalement reutilisa- 
bles. Jusqu'a present, des essais en laboratoire de 
thermolyse et certaines experiences promettent un 
- avenir interessant pour le -traitement des dechets 
urbains et/ou industriels mais aucun precede ni 
installation de traitement n'a encore vu le jour 
permettant un developpement industriel economl- 
que certain. 

En effet. pour etre exploitable, une telle instal- 
lation de traitement de dechets urbains et/ou indus- 
triels doit etre efflcace, economique, rentable et 
non polluante pour i'environnement. 

De I'efficacite de I'lnstallation depend la qualite 
des produits obtenus. c'est-a-dire des matieres re- 
siduetles recuperables. 

Cette efficacite est liee egalement au temps de 
mise en oeuvre d'un traitement et par suite se 
repercute sur ie cout de revtent du traitement. En 
effet, comme il s'agit de traiter des dechets urbains 
et/oy industriels, il faut que ce traitement soit abor- 
dable pour ne pas etre dissuasif. 

Enfin, Tinstallatlon de traitement doit etre sure 
quant a son fonctionnement, c'est-a-dire qu'il ne 
faut pas qu'elle soit dangereuse pour le personnel 
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qui surveille les operations ni polluante pour Tenvi- 
ronnement quant aux degagements eventuels qui 
pourraient se produire. 

Le but de la presente invention est de proposer 
5 un precede et une installation de traitement des 
' dechets urbains et/ou industriels dans lesquels on 
met en oeuvre une reaction de thermolyse qui soit 
tout a fait adaptee aux imperatifs industriels a 
savoir efficacite, economie. pollution. 
10 Un des buts de la presente invention est de 

proposer un precede et une installation de- traite- 
ment des dechets urbains et/ou industriels, qui 
permettent un traitement en continu des dechets et 
qui autorisent une duree de vie mecanique de 
15 rinstallation importante en evitant au maximum les 
chocs thermiques repetitifs. 

Un autre but de la presente invention est de 
proposer un precede et une_ installation de traite- 
ment des dechets urbains et/ou industriels dans 
20 lesquels la temperature est obtenue par la combus- 
tion -autotherme des residus produits lors de la 
reaction. 

Un autre but de la presente invention est de 
proposer un precede et une installation de traite- 
25 ment des dechets urbains et/ou industriels dans 
lesquels les differentes etapes sont controlees se- 
quentiellement, la maitrise de chacune de ces sta- 
pes etant menees au point de vue des temperatu- 
res mises en oeuvres, de {'ambiance dans laquelle 
30 est menee ia reaction, pour autoriser un fonctionne- 
ment stable en temperature et presslon. 

Un autre but de la presente invention est de 
proposer un precede qui permette la realisation 
d'installations de traitement des dechets urbains 
35 et/ou industriels, qui soient modulables dans leur 
capacite et qui puissent etre adaptees facilement 
en fonction de telles ou telles'utilisations. 

Un autre but de la presente invention est de 
proposer un precede et une installation de destruc- 
40 tien de dechets urbains et/ou industriels qui soient 
interessants au niveau de la recuperation de la 
matiere qui peut etre stockee puis centre lee avant 
reutilisation. 

Un autre but de la presente invention est de 
45 proposer un precede et une installation de traite- 
ment des dechets. urbains et/ou industriels qui 
soient particulierement interessants sur le plan de 
i'ecologie et qui permettent d'apporter une solution 
au probleme de la pollution des incinerateurs. bien 
so connu a ce jour. 

En effet, grace a la presente invention, en ne 
rejette dans I'atmosphere que des gaz ou des 
produits prealablement epures, c'est-a-dire dans- 
lesquels on elimine toute trace de pollution pour 
55 Tenvironnement et on svite particulierement la 
creation a haute temperature de composes chlores 
et de poHuants stables, difficiles a eliminer. tels 
que dioxyde. 
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O'autres bucs 8t avantages de !a presents in- 
vention apparaUront au cours de la description qui 
va suivre qui n'est cependant donnee qu'a titre 
indicatif et qui n'a pas pour but de la limiter. 

Selon !a presente invention, !e procede de trai- 
tement des dechets urtDains et/ou industriels. par 
iequel on sounnet ies dechets a une reaction de 
thermoiyse est caracterise par le fait que : 

- on deshydrate prealablement Ies decinets a traiter 
dans une enceinte fermee de sechage. 

- on recupere tous Ies gaz produits fors du seciia- 
ge. en circuit ferme par rapport a I'atmosphere, et 
on soumet ces gaz a une etape de purification, 

- on reinjecte au moins en partie lesdits gaz puri- 
fies dans i'installation comme agent de sechage et 
on evacue Ies gaz excedentaires non polluants vers 
Texterieur. 

En outre, seion la presente invention, on mene 
la reaction de thermoiyse a basse tennperature. de 
I'ordre de 400 a 450 'C. dans une chambre de 
thermoiyse, isolee et controlee. puis on recupere et 
on traite Ies produits gazeux issus de la reaction de 
thermoiyse. dans des circuits fermes par rapport a 
[•atmosphere, dans lesquels on separe les ele- 
ments gazeux combustibles des goudrons a I'etat 
gazeux. puis on epure les gaz combustibles en vue 
de leur reutiiisation ulterieure dans ledit procede. 

L'installation permettant la mise en oeuvre du 
procede de I'invention comporte au moins : 

- une chambre de sechage des dechets a traiter. 
constituee par une enceinte fermee, 

- des moyens pour creer une veine d'air chaud 
apte a circuler de I'entree vers la sortie de ladite 
enceinte de sechage, 

- des moyens pour recuperer le fiuide gazeux issu 
du sechage en sortie de Tenceinte de sechage. 

- des moyens pour purifier ledit fiuide gazeux issu 
du sechage. 

En outre, l'installation comporte une chambre 
de thermoiyse controlee et isolee, constituee par 
un reacteur double enveloppe presentant une en- 
ceinte primaire. dans iaquelle sont introduits les 
dechets. et une enceinte secondaire de chauffage, 
apte a elever au moins la temperature de I'enceinte 
primaire pour mener la reaction de thermoiyse 
ainsi que des moyens de recuperation des matie- 
res solides et de recuperation et de traitement des 
produits gazeux issus de la thermoiyse. 

La presente invention sera mieux comprise a la 
lecture de la description suivante. accompagnee 
des dessins en annexe qui en font partie integran- 
te. 

La figure 1 schematise les differents elements 
constituant I'installation de traitement de la pre- 
sente invention. 

La figure 2 monfcre en details les moyens de 

recuperation et de traitement des produits ga- 
zeux issus de la thermoiyse menee dans l'instal- 



lation de la figure- 1. 
L'inventicn concerne un procede et une instal- 
lation de traitement des dechets urbains ec/ou in- 
dustriels, qui permettent notamment une destruc- 
5 tion de tels dechets de fagon non poiluante ec 
economique en utilisant une reaction de thermoiy- 
se. 

Pour ce qui est de la pollution, il est k noter 
que le systeme mis au point permet un traitement 
10 dans des circuits fermes evitant toute. cominunica- 
tion avec I'exterieur. 

Pour ce qui est de la rentabilite de l'installation . 
(1 est a remarquer que les produits obtenus par fa 
mise en oeuvre' de la thermoiyse sont constitues 
;5 par des solides carbones recuperables et valorisa- 
bles apres tri des inertes, des goudrons egalement 
recuperables et vaiorisabies dans des installations 
thermique ou petrochimiques specifiques ainsi que 
des gaz propres reutilisabl^s dans le procede de 
20 rinvention apres controle. 

Cette valorisation permet de reduire sensible- 
ment les frais 'du' traitement des dechets, et la 
recuperation de certains gaz. permet une economie 
sensible d'energie. 
as Ainsi. par le procede de la presente invention, 

on soumet les dechets une reaction de thermoiyse 
totalement controlee, dans Iaquelle on evite notam- 
ment ia creation a haute temperature de composes 
chlores et de polluants stables ditficiles a eliminer. 
30 tels que dioxyde. puis on recupere les produits 
obtenus en mettant en oeuvre differentes etapes 
reaiisees successivement et sequentiellement. sans 
rejet polluant pour I'atmosphere. 

Prealablement a la reaction de thermoiyse. se- 
as Ion ia presente invention, on deshydrate les de- 
chets a traiter afin d'eliminer une grande partie 
d'humldite contenue dans ceux-ci. 

Cette deshydratation prealable est menee dans 
une enceinte fermee de sechage et cette phase est 
40 completement controlee car on recupere tous les 
gaz produits lors du sechage. en circuit ferme par 
rapport a I'atmosphere. et on soumet ces gaz a 
une etape de purification, 

II s'agit la d'un point tres important sur le plan 
45 de la pollution et sur ie plan de I'economie. 

Sur le plan de I'economie. selon le procede -de 
traitement de I'lnvention. on reinjecte au moins en 
partie lesdits gaz purifies dans I'installation comme 
agent de sechage. Toutefois. ii est necessaire 
50 d'evacuer les gaz excedentaires. car par exemple il 
est necessaire d'entrer dans I'installation de Pair 
comburant. Toutefois, ce rejet vers I'exterieur esx 
effectue de fagon non poiluante car les gaz exce- 
dentaires ne sont pas agressifs pour I'atmosphere. 
55 En outre, selon le procede de la presente in- 

vention, la thermoiyse est avantageusement menee 
a une temperature inferieure 450 pour eviter la 
formation d'elements polluants dangereux tels que 
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par 8xemple la dioxyde. 

- Cette reaction de thermoiyse est menee dans 
une chambre de thermolyse, isolee et controlee, 
de laquelle on recupere les produits gazeux issus 
de la reaction de thermolyse, dans des circuits 
fermes par rapport a I'atmospiiere. 

Les produits gazeux recuperes, issus de la 
reaction de thermolyse, sont ensuite traites egale- 
ment dans des circuits fermes dans lesquels on 
separe les elements gazeux combustibles des gou- 
drons a I'etat gazeux, puis on epure les gaz com- 
bustibles en vue de leur utilisation ulterieure dans 
ledit precede, c'est-a-dire qu'on separe (es goutte- 
lettes du gaz avant son stockage, 

II est a noter que la reaction de thermolyse 
peut etre menee a la pression atmospherique. 

Toutefois. on a note de tres bons resuitats en 
effectuant la reaction de thermolyse sous balayage 
de gaz neutre pour la reaction, dans la chambre de 
thermolyse, a une pression controlee legerement 
superieure a la pression atmospherique. 

On a egalement obtenu de bons resuitats en 
menant la reaction de thermolyse dans une cham- 
bre de thermolyse en surpression. 

Les produits gazeux issus de ta thermolyse 
sont preleves en continu de la chambre de thermo- 
lyse et diriges vers les moyens de recuperation et 
de traitement desdits produits gazeux, 

Dans le cas ou la reaction est menee sous 
balayage de gaz neutre. on insuffle dans la cham- 
bre de thermolyse un tel gaz a une pression lege- 
rement superieure a la pression atmospherique, 
par exempie de rordre de 1 ,6 bar. ce qui chasse 
continuellement les produits gazeux issus de la 
thermolyse. 

Dans le cas ou la reaction de thermolyse est 
menee en surpression. c'est la pression qui regne 
a rinterieur de la chambre-de thermolyse qui chas- 
sera les gaz issus de la thermolyse hors de I'en- 
ceinte en fonction d'une pression de tarage prede- 
terminee. 

A titre d'information, il est a noter que Ton a 
effectue differentes experimentations donnant des 
resuitats significatifs en effectuant : 

- la thermolyse entre 400 et 450 ' C sous balayage 
de gaz carbonique C02 a une pression Interieure 
de 1 ,6 bar. 

- la thermolyse entre 400 et 450 ' C sous une 
pression absolue jusque 3 bars. 

Pour ce qui est de I'etape de thermolyse pro- 
prement dite, on etablit la temperature dans la 
chambre de thermolyse. indirectement par rapport 
aux dechets a traiter, par circulation de gaz de 
chauffage haute temperature. 

Selon une caracteristique de la presente inven- 
tion, on recupere ces gaz de chauffage, en circuit 
ferme par rapport a ratmosphere. et on soumet 
ces gaz a une etape de purification, au meme titre 



que les gaz produits iors du sechage prealable. 

Egalement. on reinjecte au moins en partie les 
gaz purifies dans i'installation comme agent de 
sechage. 

5 Les gaz excedentaires purifies, done non" pol- 

luants, peuvent etre svacues vers Texterieur de 
I'installation. 

Un des avantages du precede de la presente 
invention est de permettre un traitement en continu 
JO des dechets. 

Pour cela, on deshydrate les dechets dans une 
chambre de sechage, dans laquelle Jls sont bras- 
ses et soumis a un flux d'air chaud, tei que Ton 
definisse un mouvement d'avance des dechets de 
15 I'entree vers la sortie de ladite chambre de secha- 
ge. 

On introduit ensuite, gravitairement et sequen- 
tiellement les dechets ainsi deshydrates dans Jadi- 
te chambre de thermolyse. isolee et controlee. 
20 dans laquelle on mene la reaction de thermolyse 
proprement .dite. tel que cela a ete precise ci- 
dessus. 

Lorsque les dechets a traiter ont subi la phase 
de thermolyse, on evacue alors gravitairement et 

25 sequentiellement les matieres solides issues de la 
thermolyse en vue de leur recuperation. 

A ce sujet. rappelons que les produits gazeux 
issus de la thermolyse sont preleves en continu tel 
qu'il a ete precise ci-dessus. 

30 La Hgure 1 montre un exempie d'installation de 

traitement de dechets urbains et/ou industriels. 
apte a mettre en oeuvre une reaction de thermoly- 
se et congue particulierement pour la mise^en 
oeuvre du precede de I'invention qui vient d'etre 

35 decrit. 

Eile comporte au moins une chambre de se- 
chage (1). controlee et isolee, des dechets a trai- 
ter. une chambre de thern^KDlyse (2) controle et 
isolee. ainsi que des moyens (3. 4) de recuperation 

40 des matidres solides et des produits gazeux issus 
de la thermolyse. 

En outre, pour autoriser un traitement en conti- 
nu des dechets et pour permettre la mise en oeu- 
vre des differentes etapes du precede sequentielle- 

45 ment. la chambre de sechage (1). la chambre de 
thermolyse (2) et les moyens (3) de recuperation 
des matieres solides sont disposes avantageuse- 
ment successivement en serie de telle fagon que 
ron autorise un mouvement en continu. gravitaire 

50 sequentiel. des dechets et des matieres contenues, 
de I'entree de I'installation (5) vers sa sortie (6) et 
que Ton puisse conserver a chaque chambre (i , 2. 
3) un fonctionnement stable en temperature et/ou- 
en pression. 

55 Grace a cette succession de chambres. on 

permet une alimentation en continu de {'installation 
et en ssparant les differentes fonctions des cham- 
bres. on evite les chocs thermiques et les prebl§- 
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mes d'etanchetce par un fonctionnement stable de 
chacune des chambres. 

La premiere phase du traitement proprement 
dit consiste done en une phase de sechage ou de 
deshydratation des dechets. 

Cette phase est menee dans la chambre de 
sechage (1) dans laquelte les dechets sont brasses 
et soumis a un flux d'air chaud. £n outre, on 
engendre un mouvement d'avance (7) des dechets 
de I'entree (5) vers la sortie (8) de ladite chambre 
de sechage (1). 

Dans un mode de realisation de la presente 
invention, la chambre de sechage (D.est constituee 
par une enceinte (9) fermee, presentant une entree 
(5) par laquelle on introduit les dechets a traiter et 
une sortie (8) de laquelle te produit deshydrate 
s'evacuera. 

A IMnterieur de I'enceinte fermee (9) est prevu 
un tambour motorise (10) apte a contenir les de- 
chets a secher et a les brasser en permanence, et 
egalement apte a creer ledit mouvement d'avance 

(7) pour les dechets de I'entree (5) vers la sortie 

(8) . 

Pour obtenir la deshydratation des dechets. on 
les soumet a un flux d'air chaud, schematise en 
(11) sur la figure. Aussi, selon I'invention. I'installa- 
tion comporte des moyens (12, 13) pour creer une 
veine d'air chaud apte a circuler dans ladite en- 
ceinte de sechage (9). 

Comme le montre particulierement la figure, la 
preparation de cet air chaud s'effectue dans un 
caisson de traitement (12) qui comporte un bruleur 
a gaz (13) et un systems de soufflage (47) place 
en amont du bruleur (13). et apte a dinger un flux 
gazeux vers la flamme dudit bruleur. 

Le circuit de sechage comporte egalement des 
moyens (48) pour recuperer le fluide gazeux issu 
du sechage de I'enceinte de sechage (9) ainsi que 
des moyens pour purifier^ ledit fluide gazeux issu 
du sechage, 

Ainsi, I'air chaud sec (11) introduit dans le 
secheur absorbe. au contact des dechets brasses, 
rhumidite contenue dans ceux-ci et sort ainsi char- 
ge d'humidite en (16). 

Cet air humide (15) recupere par les moyens 
(48). traverse ensuite un echangeur condenseur 
(17) afin d'etre deshumidifie et avant d'etre recycle 
^yers les moyens (12. 13) pour creer ladite veine 
d'air chaud. au niveau de I'entree (15) du caisson 
de traitement d'air (12) afin qu'il soit epure. 

En particulier. selon la presente invention, les- 
dits moyens pour creer la veine d'air chaud et pour 
purifier le fluide gazeux sont constitues substantie!- 
lement par le bruleur (13) et le systeme de souffla- 
ge (47). 

On prevoira un bruleur dont la flamme atteint 

avantageusement au moins 850 'C et un systeme 
de soufflage dont les vitesses seront lelles que 



lesdits gaz traverseront la flamme et seront mainte- 
■nus a cette temperature pendant au moins deux 
secondes. Ainsi, on obtiendra une sterilisation des- 
gaz qui seront done epures et les essences aroma- 
5 tiques qu'ils contenaient seront brulees. 

II est a noter que pour autoriser la combustion 
du bruleur a gaz (13). on prevoit une amenee d'air 
(14) provenant de I'exterieur. Aussi. etant donne 
que les gaz de sortie de sechoir sont recycles vers 
70 le caisson (12). par I'intermediaire d'une amenee 
des gaz (15) en amont du bruleur. il sera necessai- 
re d'evacuer une partie des gaz recycles purifies 
vers I'exterieur. Ces gaz excedentaires sont non 
polluants pour ['atmosphere. 
75 . A ce sujet. il est a noter que I'on prevoira 
avantageusement un jeu de batteries de recupera- 
tion (18) installees sur I'evacuation des gaz exce- 
dentaires haute temperature (19) et I'amenee d'air 
exterieur (20) afin de permettre de rechauffer cet 
20 air avant aspiration par le bruleur (13). Ceci per- 
mettra en outre une recuperation d'energie appre- 
ciable. 

Un clapet (50). installe sur revacuation des gaz 
excedentaires haute temperature (t9). avant la bat- 
25 terie de recuperation (18). pemnettra le reglage du 
volume d'air en entree par rapport au volume d'air 

en sortie. 

En outre, pour favoriser le sechage. selon !a 
presente invention, le sens de circulation du flux 
30 d'air chaud (11) est contraire audit mouvement 
d'avance (7) des dechets dans le secheur. Pour ce. 
on place le tambour (10) dans ladite veine d'air 
chaud et I'on prevoit sa rotation et sa disposition 
afin que I'air chaud soit introduit a contrecourant 
35 dans le secheur. 

Plus precisement. ledit tambour (10) est dispo- 
se horizontalement avec son. axe de rotation incline 
pour permettre un deplaceni^ent (7) des dechets de 
rentree (5) vers la sortie (8) du secheur. En outre. 
40 pour favoriser ce mouvement. le tambour (10) com- 
portera interieurement des pales (49) fixees sur ce 

dernier. . 

Cela etant. a la suite de cette phase de secha- 
ge selon la presente invetnion. on mene la reac- 
45 tion de thermolyse proprement dite dans la cham- 
bre de thermolyse (2). 

Selon le mode de realisation illusire, certe 
chambre de thermolyse (2) est constituee par un 
reacteur double enveloppe presentant une encemte 
50- primaire (21) interieure. fixe, dans laquelle sonc 
introduits les dechets. et par une enceinte secon- 
daire de chauffage (22) exterieure. fixe, envelop- 
pant ladite enceinte primaire (21). 

A I'interieur du reacteur (2) est prevu un rotor 
55 (23) motorise equipe de palettes (24) orientees et 
fixees sur un axe central commande par un moteur 
(25). 

La disposition des palettes ainsi que la rotation 
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de ceiles-ci engendrent un deplacsment des de- 
chets ou des matieres solides. schematise par la 
rieche (26) de I'entree (8) de la chambre de ther- 
molyse (2) vers sa sortie (27). 

Dans ie mode de realisation propose, ta cham- 
bre de thermolyse est horizontale ; neanmoins, 
d'autres dispositions pourraient §tre envisagees, le 
rotor pouvant etre en oblique, voire meme vertical. 
De meme. on a prevu une enceinte fixe et un rotor 
toumant mais bien entendu. on pourrait imaginer 
un systeme inverse dans lequel ce serait I'enceinte 
qui tournerait. 

La mise en temperature des decliets est no- 
tamment assuree par les gaz de combustion d'un 
bruleur (28), de type mixte fioul - gaz par exemple, 
circulant dans ladite enceinte secondaire (22) qui 
entoure I'enceinte primaire (21). 

Cette circulation de gaz haute temperature au- 
torise notamment Televation de temperature a Tin- 
terieur de Tenceinte (21) du reacteur de I'ordre de 
400 a 450 * C. 

A la sortie (29) de I'enceinte secondaire (22), 
les gaz schematises en (30) sur la figure sont 
relnjectes dans le circuit de sechage. tel que decrit 
ci-dessus. participant ainsi a la recuperation 
(j'energie. Ces gaz sont notamment reinjectes a 
I'entree (15) du caisson (12). 

Aussi, une telle disposition permet la recupera- 
tion des gaz de chauffage mettant en temperature 
la chambre de thermolyse. recuperation qui s'effec- 
tue en circuit ferme par rapport a I'atmosphere, 
Ensuite ces gaz sont egalement soumis a une 
etape de purification comme cela I'etait pour les 
gaz de sechage. 

Une partie de ces gaz purifies est reinjectee 
dans rinstallation, comme agent de sechage. et on 
evacue les gaz excedentaires non polluants vers 
i'exterieur. 

En outre, s'elon Tinvention. les chambres de 
sechage (1) et de thermolyse (2) sont superposees, 
comme le montre notamment la figure 1, de fagon 
a ce que le chargement puisse se produire gravi- 
tairement. Neanmoins, on pourrait envisager de 
placer les chambres (1) et (2) cote a cote et 
effectuer le chargement au moyen de convoyeurs 
elevateurs. 

Entre la sortie de la chambre de sechage (1) et 
I'entree de la chambre de thermolyse (2), on dispo- 
se un sas (31) apte a relier les deux chambres de 
fagon etanche. ainsi on pourra introduire les de- 
chets dans la chambre de thermolyse (2) en conti- 
nu par I'intermediaire dudit sas (31) afin d'une part 
d'equilibrer les pressions entre les deux enceintes 
et d'autre part, d'autoriser une neutralisation du 
produit entrant, notamment par injection d'azote ou 
mise en equllibre de pression prealable avant ou- 
verture de la porte interieure du sas, ou autre. 

Oe meme. au niveau de la sortie (27) de la 



chambre de thermolyse, on dispose un autre sas 
(32) reliant egalement de fagon etanche la cham- 
bre de thermolyse et les moyens de recuperation 
des matieres solides (3). 

5 Le but de ce second sas (32) est similaire au 

premier pour ce qui concerne I'evacuation des 
matieres solides issues de la thermolyse. 

Cela etant, pendant la phase de thermolyse. 
les dechets sont brasses a I'interieur de I'enceinte 

70 (21) du reacteur par le rotor (23-25). On definit en 
outre, grace aux pales (24), un mouvement d'avan- 
ce (26) de la matiere contenue dans la chambre 
(2), de son entree (8) vers sa sortie (27). 

Tout au long de la thermolyse, selon le proce- 

75 de de la presents invention, on recupere et on 
traite les produits gazeux issus de la reaction de 
thermolyse dans des circuits fermes (33) par rap- 
port k I'atmosph^re teis que notamment illustres a 
la figure 2. 

20 Le circuit ferme (33) constitue substantielle- 

ment lesdits moyens (4) de recuperation des pro- 
duits gazeux issus de la thermolyse et sont aptes a - 
separer les elements combustibles des goudrons a 
I'etat gazeux, par lavage des gaz combustibles, en 

25 vue de leur utilisation ulterieure dans ledit precede. 

Plus precisement ces moyens (4) sont consti- 
tues par un circuit ferme (33) comprenant au moins 
un dispositif de mise en circulation desdits produits 
gazeux tel qu'un dispositif d'extraction mecanique 

30 (34). un separateur (35) "element gazeux combusti- 
ble - goudron a I'etat gazeux". de type pulverisa- 
teur, un circuit (36) d'epuration des gaz. dans le- 
quel on separe les gouttelettes du gaz avant son 
stockage, ainsi qu'un circuit (37) de traitement des 

35 effluents liquides. 

En sortie du reacteur de thermolyse (2), comp- 
te tenu de la temperature a iac^elle est menee la 
reaction, il se produit un nielange des elements 
gazeux combustibles et desr goudrons a I'etat ga- 

uQ zeux. Ces gaz sont evacues sous pression ou par 
balayage du gaz. En outre, certains elements soli- 
des pulverulents peuvent etre aussi entraTnes. 

Tel que le montre la figure 2, le principe de 
separation des gaz combustibles et des goudrons 

45 en sortie de reacteur s'effectue par voie humide a 
raide du separateur (35) de type pulverisateur ge- 
neralement connu sous I'appellation de "quench a 
I'eau". 

Dans ce separateur. sous I'effet de la pulveri- 
30 sation a basse temperature et a contre-courant. on 
separe la partie gazeuse et on condense les gou- 
drons dans la partie basse (38) du separateur. 

Par contre, les elements gazeux, produits par 
la reaction de thermolyse, s'echappent par le haut 
55 (39) du separateur, le dispositif d'extraction (34) 
permettant de vaincre les partes de charge du 
circuit. Ces gaz sont combustibles et sont ensuite 
epures et stockes dans des reservoirs sous pres- 
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3icn avant d'etre reutiiises par !es brOleurs de 
I'installation. 

En C8 qui concsrne le traitement des effluents 
liquides, condenses a la partie inferieure (38) du 
separateur (35). ii se presents sous deux connpo- 
sants. a savoir une phase aqueuse et des gou- 
drons proprennent dits. 

Pour separer ces deux eiennents, on opere par 
decantation etant donne leur densite tres differente. 
par example respectivement 0,99 et 0.77. 

Cette decantation est menee dans le circuit de 
traitement (37) dans leque! la pinase tegere est 
recuperee en continu par urr tambour oleophiie, 
puis detachee du tambour a I'aide d'un racleur qui 
i'envoie dans * une petite capacite tampon (40). 
chauffee par un serpentin interne, afin d'abaisser la 
viscosite du melange organique. 

Ce melange est ensuite repris par une pompe 
a engrenage puis stocke dans un bac de stockage 
des goudrons (41) avant d'etre reexpedie ou traite. 

La phase aqueuse lourde est reprise en fond 
de bassin de decantation (37) par une pompe 
centrifuge (42) puis clarifiee sur des ftltres (43) 
destines a eliminer les particules solides telles que 
poussieres. La purge de decantation est ensuite 
purifiee de tout compose organique par passage 
sur charbon actif (44) puis rejetee dans le bassin 
d'eaux residuaires. 

En outre, pendant ie traitement des effluents 
liquides. le liquide de lavage, utilise dans le sepa- 
rateur (35) de type pulverisateur. est recycle, main- 
tenu a basse temperature sur la boucle. La neutra- 
lisation en ligne du chlore contenu dans le circuit 
des gaz se fait par injection de soude (45) dans 
i'eau du "Quench". Le circuit est purge reguliere- 
ment pour etre envoye vers les bassins de decan- 
tation (37). 

Si les produits gazeux issus de !a thermoiyse 
sont preleves en continu~ au coeur du reacteur, 
selon la presente invention, on evacue gravitaire- 
ment et sequentiellement les matieres solides is- 
sues de la thermoiyse. Cette evacuation est. 
rappeions-le, effectuee par I'intermediaire du sas 
(32) qiji permet de maintenir une ambiance contro- 
■ lee a I'interieur du reacteur (2). 

Comme le montre notamment la figure 1 . dans 
le cas de I'installation decrite, la chambre de ther- 
moiyse (2) et les moyens de recuperation (3) sont 
superposes, ces derniers etant notamment consti- 
tues par un conteneur (46) adapte sous ledit sas 
(32). Neanmoins, il pourrait egalement etre envisa- 
geable de les deposer cote a cote avec un 
convoyeur elevateur entre eux. 

Dans ce conteneur (46) sera menee une phase 
de refroidissement des residus solides issus de la 
thermoiyse, tels que charbons ou inertes. ceux-ci 
etant recuperes par le dessous du reacteur (2) via 
ie sas (32), notamment neutralise par injection 



d'azote. 

On utilise avantageusement un conteneur (46) 
mobile, etanche, a double enveloppe, dans laquelle 
de I'eau froide est mise en circulation afin d'acceie- 

5 rer le refroidissement du produit. 

Des que la temperature a I'interieur du conte- 
neur (46) atteint environ 50 'C, celui-ci peut alors 
etre ouvert sans risque d'expiosion pour recuperer 
les produits qu'il contient. 

fQ On disposera avantageusement d'un dispositif 

de manutention avec tambour magnetique pour 
eliminer les materiaux ferreux et un cribje a tamis 
vibrant pour isoler les parties inertes des carbones. 
L'ensemble de ces equipements sera notamment 

75 prevu sous capot etanche afin de limiter les pous- 
sieres de carbone et leur expansion dans Tatmos- 
phere. 

Par ailleurs, pour ce qui est de i'approvisionne- 
ment de nnstailation de la presente invention, au 
20 niveau de I'entree (5) des dechets, celui-cl s'effec- 
tuera par des moyens traditionnels et connus dans 
le domaine du traitement des dechets urbains et/ou 
industriels. 

Par exemple. les dechets urbains sont approvi- 
25 sionnes dans une fosse principale ayant une auto- 
nomie de plusieurs jours de fonctionnement. mais 
sans toutefois etre exageree de fagon a minimiser 
les degagements d'odeurs. 

En outre, le volume aerien situe au-dessus du 
30 Stockage est maintenu en depression par un en> 
semble de ventilation mecanique. 

On prevoira egalement un pont roulant equipe 
d'un grappin pour realiser le transfert des dechets 
de la fosse principale vers une tremie depuis la- 
35 quelle un ensemble de tapis roulants distribuera les 
dechets vers un ensemble de broyage. 

Sur cette chatne de transport, on prevoit par 
exemple d'une part un tri permettant d'evacuer les 
objets encombrants et d'autfe part un ensemble de 
40 dechirage des sacs plastiques, notamment par pei- 
gne metallique, situe dans un tunnel assurant un 
premier ectatement de l'ensemble du produit brut. 

Les dechets ainsi prepares sont achemines 
alors sur un broyeur permettant Tultime transforma- 
45 tion physique du produit brut avant traitement, Le 
broyage permettra de dechiqueter les ordures me- 
nageres en elements suffisamment petits de fagon 
a faciiiter la technique de sechage decrite prece- 
demment. 

50 Enfin, un ensemble de convoyeur a bande 

reprend depuis la sortie du broyeur les dechets 
ainsi traites pour les stocker dans une tremie d'une 
capacite telle qu'elle puisse alimenter en continu la 
chambre de sechage (1) de la presente invention. 

55 Les moyens de traitement des produits gazeux 

issus de la thermoiyse qui viennent d'etre decrits 
seront notamment adaptes en fonction des condi- 
tions dans lesquelles est menee la reaction de 
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thermolyse, a savoir sous prsssion atmospherique 
ou sous balayage de-C02 ou en surpression parti- 
culierement pour autoriser dans (es differents cir- 
cuits de traitement la circulation des differents pro- 
duits. 

Naturellennent. d'autres mises en oeuvre de la 
pj-esente invention, a la portee de I'Homme de 
TArt. auraient pu etre envisagees sans pour autant 
sortir du cadre de la presente invention. 



Revendications 

1 . Precede de traitement des decinets urbains et/ou 
industriels. par lequel on soumet les deciiets a une 
reaction de thermolyse. caracterise par le fait que 

• on deshydrate prealablement les dechets a traiter 
dans une enceinte fermee de sechage (1), 

- on recupere les gaz (16) produits lors du sechage 
en circuit ferme par rapport a I'atmosphere, et on 
soumet ces gaz a une etape de purification (17, 
12). 

- on reinjecte au molns en partie (esdits gaz puri- 
fies (11) dans rinstallation comme agents de se- 
chage 8t on evacue les gaz excsdentaires non 
polluants vers I'exterieur, 

2. Precede de traitement selon la revendication 1 , 
caracterise par le fait que : 

- on mene la reaction de thermolyse a basse 
temperature, de I'ordre de 400 a 450*0 dans une 
chambre de thermolyse (2) isolee et controlee. 

- on recupere et on traite les produits gazeux issus 
de la reaction de thermolyse, dans des circuits 
fermes (4. 33) par rapport a ('atmosphere, dans 
lesquels on separe les elements gazeux combusti- 
bles des goudrons a I'etat gazeux. puis on epure 
les gaz combustibles en- vue de leur utilisation 
ulterieure dans ledit precede. 

3. Precede de traitement. selon la revendication 2. 
caracterise par le fait que : 

- on etabllt la temperature dans la chambre de 
thermolyse (2), indirectement par rapport aux de- 
chets a traiter, par circulation de gaz de chauffage 
haute temperature, 

- on recupere cesdrts gaz de chauffage (30), en 
circuit ferme par rapport a I'atmosphere. et on 
soumet ces gaz (30) a une etape de purification, 

- on reinjecte au moins en partie iesdits gaz puri- 
fies dans rinstallation comme agent de sechage 
(11) et on evacue les gaz excedentaires non pol- 
luants vers I'exterieur. 

4. Precede de traitement. selon la revendication 1 . 
caracterise par le fait que Ton deshydrate les 
dechets dans une chambre de sechage (1), dans 
laquelle ils sent brasses et soumis a un flux d'air 
chaud, tel que Ton deflnisse un mouvement d'avan- 
ce (7) des dechets de I'entree (5) vers la sortie (8) 



de ladite chambre de sechage (1). 
■5.- Precede de traitement. selon la revendication 2. 
caracterise par le fait que : 

- on introduit gravitairement et sequentiellement les 
5 dechets ainsi deshydrates dans une chambre de 

thermolyse (2). isolee et controlee, dans laquelle 
on mene la reaction de thermolyse a basse tempe- 
rature, 

- on evacue gravitairement et sequentiellem.ent les - 
10 matieres solldes issues de la thermolyse et on 

preleve en continu les produits gazeux Issus de la 
thermolyse. 

6. PTocede de traitement, selon la revendication 5, 
caracterise par le fait que, pendant la reaction de 

/5 thermolyse, les dechets sent brasses tel que Ton 
definisse un mouvement d'avance (26) de la matie- 
re contenue dans ia chambre de thermolyse (2) de 
I'entree (8) vers la sortie (27]^ de ladite chambre. 

7. Precede de traitement, selon la revendication 1, 
20 caracterise par le fait que la reaction de thermoly- 

se est menee sous balayage de gaz neutre pour ia 
reaction, a une pression controlee legerement su- 
perieure a la pression atmospherique. 

8. Precede de traitement. selon la revendication i , 
25 caracterise par le fait que la reaction de thermoly- 
se est menee en surpression. 

9. Installation de traitement des dechets urbains 
et/ou industrieis, apte a mettre en oeuvre une reac- 
tion de thermolyse, congue pour la mise en oeuvre 

30 du precede selon la revendication 1, caracterisee 
par le fait qu'elle comporte au moins : 
. une chambre de sechage (1) des dechets a 
traiter, constituee par une enceinte fermee (9),- 

- des moyens (12, 13, 47) pour creer une veine 
35 d'air chaud apte a circuler dans ladite enceinte de 

sechage (9), 

- des moyens (48) pour recuperer le fluide gazeux 
issu du sechage de I'enceinje de sechage (9), 

- des moyens (17, 13) pour purifier ledit fluide 
40 gazeux issu du sechage. 

10. Installation de traitement. selon !a revendication 
9, caracterisee par le fait que la chambre de 
sechage (1) comporte a I'interieur de I'enceinte (9) 
un tambour motorise (10), apte a contenir les de- 

45 chets a secher et a les brasser en permanence, et 
a creer un mouvement d'avance (7) pour les de- 
chets de I'entree (5) vers la sortie (8). ledit tambour 
(10) etant dispose dans ladite veine d'air chaud. 

1 1 . Installation de traitement. selon la revendication 
50 10. caracterisee par le fait que ledit tambour (10) 

comporte interieurement des paies (49) fixees sur 
ce dernier, et est dispose horizontalement avec son 
axe de rotation incline pour autoriser un deplace^ 
ment (7) des dechets de I'entree (5) vers la sortie 

55 (3). 

1 2. Installation de traitement. selon la revendication 
9. caracterisee par le fait qu'elle comporte : 

- une chambre de thermolyse (2), controlee ai 
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isolee. constituee par un reacteur double envelop- 
oe presentant une enceinte prinnairs (21). dans 
iaquede sont introduits les dechets. et une enceinte 
secondaire de chauffage (22). apte a elever au 
moins la temperature de I'enceinte primaire (21) 5 
pour mener la reaction de thermolyse. 
- des moyens (3, 4) de recuperation des nnatleres 
soiides et de recuperation et de traitement des 
produits gazeux issus de la thermolyse. 

13. Installation de traitement. selon la revendication w 
12, caracterisee par le fait que les. chambre de 
sechage (1). chambre de thermolyse (2) et moyens 

de recuperation (3) sont superposes et disposes 
successivement en serie telle que I'on autorise un 
mouvement eri continu gravitaire sequentlel. des ts 
dechets et des matieres contenues de I'entree (5) 
de I'installation vers sa sortie (6) et que I'on puisse 
conserver a chaque chambre (1. 2. 3) un fonction- 
nement stable en temperature et/ou pression. 

1 4. Installation de traitement, selon la revendication 20 
12. caracterisee par le fait que la chambre de 
thermolyse compcrte un rotor motorise (23) equipe 

de palettes (24) orientees, prevues a Tinterieur de 
ladite enceinte primaire (21), afin d'autoriser un 
deplacement des dechets et/ou de la matiere soli- 25 
de de rentree (8) vers la sortie (27) du reacteur. 

15. Installation de traitement, selon la revendication 
12. caracterisee par le fait qu'elle comporte en 
outre au moins deux sas (31. 32). Tun (31) reliant !a 
chambre de sechage (1) et la chambre de thermo- 30 
lyse (2). I'autre (32) reliant ia chambre de thermoly- 
se (2) et les moyens de recuperation des matieres 
soiides (3) afin d'une part d'equilibrer les pressions 
et d'autre part d'autoriser une neutralisation du 
produit entrant et sortant. 

16. Installation de traitement, selon la revendication 
1 2, caracterisee par le fait que les moyens (4) de 
recuperation des produits gazeux issus de la ther- 
molyse sont constitues par un circuit ferme (33) . 
comprenant : des moyens de circulation (34) des- 4a 
dits produits gazeux. un separateur (35) "elements 
gazeux combustibles -goudrons a I'atat gazeux" de 

type pulverisateur. un circuit (36) d'epuration des 
gaz. un circuit (37) de traitement des effluents 
liquides. • 

17. Installation de traitement. seion la revendication 
9, caracterisee par le fait que lesdits moyens 
pour creer une veine d'air chaud dans ladite en- 

- ceinte de sechage et lesdits moyens pour purifier 
le fluide gazeux issu du sechage sont constitues so 
substantiellement par un bruleur (13) dont la flam- 
me atteint au moins 850 'C et un systeme de 
soufflage (47), place en amont du bruleur, apte a 
diriger un flux gazeux vers la flamme. dont la 
Vitesse est telle que lesdits gaz traversent la flam- So 
me pendant au moins deux secondes. 
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